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Die Durchfiihrung einer Paraffin-Fermentation zur Gewin-
nung von Zellmasse setzt u.a. folgende Grundoperationen
voraus:

- das Inldsungbringen von O2 entsprechend dem Bedarf
der wachsenden Mikroorganismen,

- die Durchmischung des Vierphasensystems, bestehend
aus einer wissrigen Salzlosung, den Paraffin-Teil-
chen, lebenden Zellen und Luft mit dem Ziel

an Jeder Stelle im Fermenter eine gleiche
Substrat- und OZ—Versorgung sicherzustellen.

Zundchst musste ein Reaktor ausgewdhlt werden, in dem
sich die erwdhnten Grundoperationen durchfiihren lassen,

und der dariiber hinaus folgende Vorteile aufweisen sollte:

- energieglinstige Arbeitsweise,

- Moglichkeit der Ausfiihrung in grossen Einheiten
(scale-up),

= eine einfache, kostenglinstige Bauart,

= geringer Wartungsaufwand.

1. Sauerstoff-Transfer

Das Einbringen des 02 ist von den genannten Grund-
operationen diejenige, die den grdssten Energie-Ein-
trag notwendig macht. Die kostenglinstige Durchfiih-
rung dieser Grundoperation wird deshalb als Krite-
rium fir die Reaktor-Auswahl herangezogen.
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Der 02-Bedarf der wachsenden Zellkultur wurde nach
Mateles (1) berechnet.

Aus Abb. 1 entnimmt man - in dem fir die Paraffin-
fermentation charakteristischen Ausbeutebereich -
von y = 0,9 - 1,1 einen spezifischen 02—Bedarf von

1 = 1,9 - 2,3 kg 0,/kg Zellmasse
yO
2
4 o:(:_g s P 7 ; Elementaranalyse des Zelimaterials
2 Gew."%

Bakterien, Hefe

50 19 30,5
53 48

40 12 88

* T nide

7.3 6.2
30
3V Rest -
asche

20
% Kurve 1 Bakterien auf Methanol *
Kurve 2 Hefe auf Hexadekan

Kurve 3 Bakterien auf Methan*

* Mateles : Biotechnolog Bioeng XIII
(187M) S 581

0 05 04 03 0725 0.2 Zellausbeute y (g Zellen/ g Substrat )

Abb. 1 Spezifischer OZ-Bedarf in Abhingigkeit
von der Zellausbeute

Spezifische OZ—Ubertragungsleistung

Es ist wirtschaftlich sinnvoll, wie weiter hinten

LE. Pkt. 2.2) gezeigt wird, eine Produktivitit von
Mo X =2 -3 kg/f . h
anzustreben.

Dazu notwendige OZ—Ubertragungsrate:

s X, 4—7kg/nf.h’=‘120—220mM/1.h-
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In Gleichung (l] ist die Beziehung angegeben zur
Ermittlung der erforderlichen spezifischen Stoff-
iibergangsflédche zur Ubertragung einer bestimmten
02-Menge Jje Kubikmeter Fermentervolumen:

G oy R -
R Pph [0,21 . %—é&l(_pN # %oi : l-ﬁ—ck]. 3600 [1]

Bedeutung der verwendeten Symbole:

A/VR = spezifische Stoffiibergangsfléche [mz/rﬂ ]
Noz/VR = spezifische OZ—Ubertragungslei—

stung &g/lﬂ . h]
F’ph = physikalischer Stoffilibergangs-

koeffizient m/s
He = Henry’sche Konstante it—i—-'—ﬁ'i ]
u = 02—Umsatz i
f£(u) ==

O R T T B B
Py = Normaldruck [ ata ]
& = mittlerer volumetrischer Gas- o

gehalt des F1/Gas-Gemisches M Gemisch]
H = Flillhdhe des begasten Fermenters [ m ]

02-Konzentration im Fliissigkeits-

kern l: _kﬁ— :]

In Abb. 2 wurde Gleichung [1] ausgewertet fiir den
Fall eines Fermenters mit einer Fliissigkeitsfiill-
hohe von 12 m.




































